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teurs i mouvement allematSf, et elle conceme 

plus particun&^eRt. parmi'ces 

nurtenre (parce que c'est dans leor cas mie son 

tent au moms une paire de pistons opposfis. 

«>achmes (qui peuvent 6tre nofaniment des 

(qni peuvent fitre notamment A explosion I 
combustion interne, & vapeur. ou^fe ? air 

passfe d divers desiderata de la prttlqSe. ^ 
Elle consisfe princlpalement A 6tabBr une 

donnant d I'alesage de son o« de ses ^yiindres et 
ai la course da piston dans ce ou ces cylindres, 
des valeurs telles que le rapport de ta course d 

valeurs etant mfime avaafcigcnsemenf 6tablies 
pour que ledit rapport soit an moins approadma- 
tivement de ua quart 

oniZtT I'applique A une machine 

ou A nn motenr comportaat au moins une paire 

JoTrfS-P"^ dispositions d'ordre 

conslrueOf snivaiftes qui peuvent encore, I'une 
an nioins d'entre eDes. caractferiser des flements 
ae I invention, et pourraient feventueUemeiit 
d'ailleurs fttre utilisfc s6par&nent. 

L'nne de ces dispositions consiste A rfialiser 
I ujte an moins des paires de deux cylindres 
opposes en une senle piSce, laquelle inclut aussi 
le carter qui les unit, «t cete, de prSfferencI^ 
sans plan de joint mWian. F«ierence, 

htiV"! ^''^^ dispositions consiste A 6ta- 

bar. pour travalUer dans une paire de deux cylln- 
h^^!lS'"'f'' nn ensemble tenant Uen de Vile- 
brequln, ef qne 1't.n d6signera conventionnelte. 
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ment a-apr4s par ce mot mfime, sous forme 
d'un empdage de jones, de galettes. au ^! 

« « de rofetion 

?i.n„irf 1*51"^"' excentrees ^ 

Si^i^-f^^"^^" dimensions ef disjo- 

«^ teUes que, dans une projection geomfr- 
WquemutueUe les unes sur les aufaes. ces LkTtes 
prfaeDfcnt une zone de recouvrement, toS 

^ profit Ponr 

permeftre I'assemblage dudit empilage. alnsi gne 

doit sv w^ir; 

a I aide dan moms une broche qui fravwse 
chacun des «toents de I'assemblage dans 
zone de recouvrement mutuel. et avartageuse- 
menf en outre pour permettre le pass^e & 
fravers ledit empilage, d'au moins nn Sl^a- 
vant servn- A la lubnflcation A I'aide de ramlflca- 
^ns convenables dudit canal, des parties frot- 
tantes du vilebrequin. tandis q^on donne 
avantageuseraent par aiDeurs, aux divers ai- 
ments de ce vilebreqaia des dimensions et dis- 
positions telles qne la dimension dn gabarit qu'il 
occnpe dans certaiaes positions, soit contwue 
dans I'alesage des cj^indres. 

L'liwention comprend encore, mise d part les 
dispositions qui prteMen^ cerWnes auti^M dis- 
f^}^""^ T!/°^'^* "e prfeference en m&ne 
f mps. dont u sera plus expllcifement parl£ d- 
apres, et notamment : 

Une quatritaie disposition relative a I'attelage 
de deux pMons opposes et en alignemenf co- 
axial, et consisfant A rteUser cet attelage, pow 

lettes dfatmrfes, dispos6es symdfriquement par 

est pCTpendleulaire a I'axe de rotation du vSfr- 

«««s*es etant. en 
outre, avantagensemenl IdenUqnes. 
Et une dnqui&ne disposition, relaUve A nn 
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piston, qui 6fanf donne Ics caract^ristiques 
d'unc xnachine ou d'un moteur alternatif, deve- 
loppe de faibles forces d'inertie, cette disposi- 
tion consistanC a efabllr ledit piston de facon 
massive, niais i y manager a Tiaterieur, des rai- 
n\ireS| gorges ou analogues, admettant nn plan 
median perpendiculaire a Taxe de rotation de la 
maaivelle liee audit piston, ces rainures deter- 
minant entre e!Ies des ar§tes qui, dans le cas oH 
un tel piston doit §tre utilise dans une machine 
ou un moteur comportarit au moins une paire 
de pistons opposes, sont de preference au nombre 
de quatre ou en un nombre multiple de quatre, 
au moins dans la region que couvrent les blelles, 
et d'autre part symtoiques deux d deux par rap- 
port' au susdit plan median. 

L'invention vise plus particulierement un cer- 
tain mode d'application (celai par lequel on 
Tapplique d une machine ou d un moteur com- 
portaitt au moins una paire de cylindres oppo- 
ses), ainsx que certains modes de realisation, des 
susdites dispositions; ef elle vise plus pa^cu- 
Ugrement encore, et ce, d fitre de produits iitdus^ 
triels nouveaux, les machines et moteurs du 
genre en question (et nofamment les pompes, 
compresseurs, moteurs a combustion interne, i' 
explosion, ^ vapeur ou a air chand), comportant 
application des susdites dispositions, ^<n^ que 
les elements speclaux (et notamment les blocs- 
cylindres, pistons, bielles et Moments de vile- 
brequin>, propres a leur etabllssement, et les 
engins et ensembles comportant de semblables 
machines ou moteurs. 

Et elle pouna, de toute facon, §tre bien com- 
prise a Taide du complement de description qui 
suit, ainsi que des dessins ci-annex§5, lesquels 
complement et dessins sont. bien entendu, 
donnas surtout a trCre d^indication. 

Les flgures 1 et 2 de ces dessins sont des 
sch4mas montrant la disposition et J'encombre- 
meat relatif d'un groupc de deux cylindres 
opposes de cylindree equivalente ^ablis respec- 
tivement Tun selon la pratique courante, Tautre 
conformement a rinvention. 

Les figures 3, 4 et 5 montrent en coupe, res- 
pectrvement par YY figure 4, par YY figure 3 
et par XX figure 4, Pensemble d'un fel gronpe 
et^li conformement A Tinvenfion. 

La figure 6 montre en perspective le bloc- 
cylindres da groupe precedent ^tabli confonni- 
ment a Plnvention. 

La figure 7 montre en perspective certains 
eltoents constitutifs de I'ensemble vilebrequln a 
disposer dans ce bloc-eyOndres. 

La figure 8 est un schema montrant une va- 
riante du mode de realisation de I'assemblage 
des divers elements d'un tel vilebreqnin. 

Les figures 9 et 1 0 sont des vues sch&natlques, 



parties en coupe, parties en elevation, illustrant 
les operations de montage du vilebrequin dans 
le b!oc-cylindres. 

Les figures II ef 12 enfin, sont des scheraas 
illustrant deux possibilit^s d'assemblage de 
blocs-cylindres conformes a la realisation de la 
figure 6. 

Selon rinvention, ef plus particulierement 
selon celui de ses modes d'appllcation, ainsi que 
selon ceux des modes de realisation de ses 
diverses parties, auxqucis 11 semble qu'il y ait 
lieu d'accorder la preference, se proposant d'eta- 
blir un moteur (ou une machhie) comportant 
une paire de pistons opposes, on procede comme 
suit ou de facon analogue. 

On salt que la pratique courante, illustree par 
ia figure 1, conduit genefalement, pour un tel 
groupe de deux cylindres opposes, a cholsir, 
pour le rapport de la course d Taiesage du pis- 
ton, une valeur voisine de Tunite, Si la cowse 
de ce piston est A, que la longueur de la manivelle 
est prise egale A deux fois la course, soit 2 A, et 
que la hauteur du fond de piston au-dessns de 
I'axe du pied de bielle est A, Tencoittbrement 
d'un tel groupe (encombreraenf en largeur, per- 
pendiculairement a I'axe de Tarbre moteur ou 
entralne, et cef encombrement etant suppose 
llmite a Tafileuremenf du fond de plsifon en 
position point mort haut) est : 

L= 5A + 2Iu 

Conformement a I'inventlon, au contraire, on 
choisit pour le rapport de la course A I'aiesage 
une valeur inf erieure a un demi, ou m&ne ime 
valeur encore plus faible, et notamment de 
Tordre d'un quart. 

C'est ainsi que si I'on veut donner au groupe 
i deux cylindres opposes d etabltr selon I'inven- 
tlon, senablement la meme i^indree que le 
groupe ocarrfeji precedent, on pourra fixer la 
course du groupe selon Pinvention a 0,4 A, et 
Talesage A quatre fois cette valeur, c'est-4-dire A 
1,6 A. La Qdindree de ce groupe sera en elTet 
alors : 

0,4 A X -f - A)* = 1,024 A« X A, 

soit A 2,4 % pres la m€me cylindree que le 
snsdit moteur carr^, 

n sera g£neralement necessaire de donner aux 
manivelles d'un tel groupe une longueur dont le 
rapport A la course s<nt superieur A deux. Dans 
le cas de Fexemple, on a pris cette longueur 
egale d 3,25 fois la course, c'est-a*^ire A : 

3,25 X 0,4 A, soit 1,3 A- 

On notera que cette valeur absolue 1,3 A est 
inferieure a la valeur absolue 2 A qui avait ete 
adoptee dans le cas du moteur carre correspon- 
dant. 

Pour ce qui est de la hauteur H dn fond de 
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ptyton d'un moteur conforme A I'invention, il 
pourra ^re bon d'adopter une hauteur legfere- 
ment superieure a la hauteur h pr^cedente. 
H pourra ainsi fitre compris entre A et J,5 h. Si 
I on suppose que h est 6gal par excmple a 
u,5 A, 1 eucombrement du groupe de la figure 1 
sera : L = 6 A, tandis que celui du groupe cor- 
respoadant conforme d IMnvention sera : 

1 = 3 A + 2 A, ce qui donne flnalement • 

1 compris entre 4A et 4, 5 A. 
La rfeduction d'encombrement en largeur est 
ainsi comprise, par rapport a un moteur carre de 
(TMndrfee sensiblement egale, entre 25 % et 
33%, 

La reduction importante de rencombrement 
et celle considerable de la course permettent de 
recouru- A des dispositions constructives parti- 
culieres. * 

L'one de ces dispositions consiste, lorsqu'on 
prfevoit rutilisation de deux cylindres opposes 
situes dans le prolongement l*un de I'autre, 
amsi qu^on I'a dejik suppose dans Pexemple de 
la figure 2, a etoblir ces deux o'llndres en une 
seule piece 1 1, dite bloc-cylindres, cette pi6ce 
incluant aussi le carter qui les unit S'U est 
necessaire, ce carter pent avoir une parUe ren- 
12, pour pennettre le lihre debattement 
des pieces tournantes qui peuvent tenir lien de 
viiebrequin. 

On peut reiser un tel bloc-cylmdres en Ini 
fatsant comporter des dispositions subsidlaires 
diverses. Cependant. il semble particulierement 
avantageux de le rdaUser conune il a «fe indique 
sur les figures 3 a 6. On voit en particulier sur 
Ja figure 6 I'un des deux orifices 13 d'axe XX 
perpendiculaire d I'axe YY des cylindres, ces 
orifices, de preference cylindrlques, servant au 
passage de I'arbre de rotation, c'est-d-dire de 
larbre moteur ou de Parbre entraJn^. lequel 
n est pas represente. On pr^voit, pour monter 
les paliers relatifs d cet arbre, des brides 14 el 
des goujons ou boulons 15. Quant aux cylin- 
dres 16ff et 16 6, on les limite aussi par une 
race tennimJe 16, mnnie par exemple de gou- 
jons 17 qui permettent la fixation et le serrage 
de cujasses non figurees. Lesdifes culasses peu- 
vent d aifieurs etre de genres divers, et en parti- 
cnher d'un genre fadUtant I'alimentafion, la 
combustion et/ou le balayage d'un groupe rea- 
list conform&nent a I'invenfion. Une culasse du 
genre de ceUe decrite par Finventeur dans sa 
demande de brevet frarhosds d6posee le S juin 
1943 sous le n" 480.102 pourrait ainsi con- 
venlr a cet 6gard. 

On pourra encore prfevoir sur le bloc-cylindres 
des moyens propres a concourii: A son refroidisse- 
ment, et par exemple des atlettes plus ou moins 
etendues 18. Des orifices tels que 19 peuvent 



^ [1.023.818] 
6tre pr6vu5 fegalement poor peimettre la mise 
en communication de rintferieur du carter avec 
tels reservoir ou canalisation que Von peut ore- 
voir« *^ 

Une autre des dispositions constructives par- 
ticuJieres d'un groupe conforme a rinvention, 
est relative A Tensemble pouvant, dans un tel 
groupe d cyliDdres opposes et en Hgne, tenir lieu 
de vilebrequln. 

Selon cette disposition, on realise le vilebre- 
quin sous forme d'un empilage qui comprend 
d'une part des galettes excentriques telles que 
20 a et 20 6 qui tieonent lieu de manetons sur 
lesquels viennent t'ourner les t€tes de bieDes 30 a 
et 30 b, et qui comprend d*autre part des joues 
mterm^diaires 22, des joucs tenninales 23 et 
des supports intferieurs de paliers de roulcmcnt 
24, ces joues fetant consTtilnees par des ^ettes 
ou plaques dfelimit^es par des surfaces planes 
et montees concentrlquement ^ I'axe de rotation 
du vilebrequin. On dMermine les dimensions et 
dispositions de ces galettes, Joues ou semblables, 
de fa^on qu'en projection mutuelle les unes sur 
les autres, ces ^l&nenfs presentent une certaine 
zone de recouvrement, 

Dans I'exemple represents, on a determinfe 
conune suit lesdites dimensions et dispositions : 
on a donnS aux galettes excentriques 20 a et 
20 6, qui sont calces d 180° I'une de Vaulre, 
un diamfetre voisin des six dixi&tnes de I*aI6sage 
des pistons, Pexcentricile etant Sgale d la moiti6 
de fa course, soit environ un huitifeme de ral6- 
sage* Dans ces conditions, la projection mutuelle 
des excentiiques 20 a et 20 6 Tun sur Tauire 
fait apparaltre des zones de recouvrement 2 1 a et 
215, que I'on a hachurees sur la figure 7. La 
largeur d de cette zone est egale a deux fois le 
rayon de Pexcentrique diminue de Fexcentricit^ 
soit environ les 35/ 100 de Palcsage (et done 
plus du tiers de celui-ci). Quant d la hauteur m 
de cette zone de recouvrement, elle s'etablit d 
une valeur voisine de la moitie dudit alisagc, et 
plus pr^isSment d 0,49 dans le cas considere. 

Selon la susdite disposition constructive con- 
sid6rSe, on met d profit Timportance de cette 
zone de recouvrement qui, dans une projection 
parallSle d Paxe XX est aussi une zone des 
Mements 22, 23, 24 pour assembler I'empilage 
constitue a Taide des divers elements indiqnes. 
A cet effet, on assemble et on bloque lesdits ele- 
ments, auxquels on a prealablement donn£ le 
calage angulaire voulu, d Paide d*au moins une 
broche axtale 25 qui traverse Pempilage de 
part en part d travers des trous 26 menagSs, 
dans chacuu des Elements de Perapilage, a Pin- 
t&'ieur de la susdite zone de mufuel recouvre- 
ment. Comme on vient de le voir, cette zone peut 
avoir des dimensions suffisantes. pour que la ou 
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[1.023.8181 _ 
les broches qui h traverseut pnissent avoir de 
leur c6te des dimensions qui leur permcUent de 
resister Jai^enieiit anx efforts 4 transmettre A 
1 arbre de rotation, on recus par celui-d. 

En ce qui conceme le nombre des broches a 
utfliser, et le forme de ces broches, on pourra se 
delenniner de fapons diverses, selon les circons- 
tances. Dans I'exemple des figures 5, 4, 5 et 7, 
on a suppose, selon une disposition pr^ferec, 
qu*on avait recoors d deux broches cylindriques 
identiques 25. Selon une autre realisation, 
nlustree i la figure 8, on a montr^ que I'on pour- 
rait encore avoir recours a une hroche unique 
25 d, comportant deux cannelures laterales 25 e 
et 25 

On pourra aussi prevoir de fa^ons diverses le 
blocage de la on des broches 25 ainsi utDisies. 
Dans I'exeniple repr6sente a la fig. 5, on a rte- 
lis6 ce blocage d'un c6tfe par Tappiii de la Ute 25 a 
de la broche an fond d'un fraisage 24 a m^nag^ 
dans I'un des supports de paliers 24, et de Fautre 
c6te par serrage, d I'aide d'toous 25 de I'ex- 
tr^mite 25 c desdites broches, sur une plaquette 
27 qui repose dans un autre fraisage 24 a 
m&aage dans le support de palier correspondant 
& cet autre cdte. 

La disposition qm pr&fede, relative an frai- 
sage 24 a prfevu dans le support de palier 24, 
pennet de menager, sur les secteurs 24 b qui 
bordent ledit fraisage, des disposltifs d'entral- 
nement tels que toes on gonjons 28 (fig. 4> 
Von peut fixer toule pifece a entratner en rota- 
tion, et nolamment (fig. 5), d*un c6t6 un volant 
40, et de I'autre c6te Parbre d'entralnement ou 
de prise de moinrement 41. 

Enfin, on complete rensemblevilebrequin ainsi 
d^cril, de tout disposilif propre A en pennettre 
le fonclionnement satisfaisanl, ou bien a ara§- 
liorercefoncUonnement. C'est ainsi, notamment, 
que Ton pourra fah-e tourillonner chaque tSte 
de bielle sur son excentrique par I'uiterm^diaire 
d*un roulement A rouleaux ou d aiguilles, tcl 
que 29. C'est ainsi encore que Ton fera reposer 
ledit ensemble vilebrequln sur des port^ ou 
roulements 42 bloques entre les epaulements 
24 des porte-pallers 24, et un cordon 23 a 
ou analogue, qui remplit le mtoe r6le sur les 
joues tenninales 23. On pourra faire gmder les 
roulements ou port^es 42 dans des cages fepan- 
16es 43 (fig. 5), ou dans des cages non ^paul^es 
44. De tottte fa^on, lesdites cages, qui pfen^trent 
dans les al^sages longitudinaux 13 du bloc 
cylindres 1 1, pourront Ctrc flnalcment bloquees 
sur les brides 14 dudit bloc, soit par des cha- 
peaux de fometure 45, soit par un carter de 
volant 46 rempKssant le mfime rdle, soit par 
tout dispositxf analogue. 

En ce qui conceme le roulement 42, on men- 



4 — 

tionnera que son entraxe peut, conmie repre- 
sents, €tre infSrieur a PalSsage des cylindres, cc 
qui a pour eSet de reduire la fatigue H la flexion 
des broches 25. 

Les zones de recouvrement mutuel telles que 
21c, 216, peuvent elre raises A profit non seu- 
lement, comme il vient d'etre dit, pour per- 
mettre Tassenblage des divers elements duvile- 
brequin A I'aide d'au moins une broche^ mais 
encore, avantageusement, pour permettre le pas- 
sage, a travers ledit empilage, d'au moins un 
canal 30 (flg. 7) pouvaiU servir a la lubriflca- 
tion, A Faide de ramifications convenat)les 31 
etablies radialement dans certains au moins des 
^l^ments du vilebrequln, des parties frottantes 
de celui-ci, Un canal tel que 30 est constitufe 
simplement par la mise en regard de percages 
prevus A cet eflet dans les divers ^l^ments de 
Pempilage, le lubrifiant pom'ant airiver par 
I'une on par I'autre des deux extrtoit^ du vile- 
brequhu 

Et, ou bien on se contente d'operer comme il 
vient d'etre dit, ou bien, et mieux, on a recours 
encore A certaines dispositions de rinvention, 
telles que Jes suivantes, lesqueiles pourraient 
evcntuellement d'ailleurs, comme les preofiden- 
les, 6tre utilisees s6par§ment. 

Selon Tune de ces dispositions, on realise 
Tattelage de chacun de deux pistons 32 a et 

32 6 opposes et en alignement coaxial, a I'aide 
de deux bielleltes 33a-33d d'une part el 

33 6-33 c d'autre part, les deux biellettes 33 a 
et 33 d etant sym^lriques Tune de I'autre par 
rapport a celui des plans axiaux des pistons qui 
est perpendiculaire a I'axe de rotation du vile^ 
brequin (c'est-a-dire par rapport au plan de la 
fig. 3), de mgme que les bieUetles 336 et 33 c 
sont symetriques entre elles» et ces quatre biel- 
lettes Stant avantageusement identiques les vnes 
aux autres. 

II resulte de cette disposition que le piston 32 a 
est attaque par deux biellettes conjuguees qui 
sont plac£es, dans iine projection faite dans un 
plan comme celui de la fiygure 4, entre les deux 
biellettes conjvgutes qui attaquent Tautre pis- 
ton 32 6. Pour respecter la disposition prece- 
dente, relative au mode de constitution du vile- 
brequln, on fait actionner chacune de ces biel- 
lettes par une galette excentrique telle que 30 a. 
^La vue de la figure 7 ne represente done que la 
moitiS des divers Elements dudit vilebreqiun. La 
totalitd de ces elements comprendrait quatre 
excentriques 20 a, 20 6, 20 <^ 20 tf, deux joues 
22, deux joues 23, etc Bien entendu, le calage 
de rexcentrique 20 a est le m&ne que celui de 
I'excentrique 20 rf, tandis que celui de 206 est 
le m@me que celui de 20 c. 
On a d^jd signale phis haut, iors des considfe- 
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rations relatives a rencombrement, que la lon- 
gueur des biellettes (ou maniyelles) devait, de 
pr^f6rence, ^tre superieure au double de la 
course. Cette disposition sera souvent rendue 
necessaire en raison de la nfecessite, bien illus- 
tr6e par la figure 4, de maintenir un certain 
ecart, dans la position au point mort bas des 
deux pistons, entre I'axe 34 a <m 34 6 de chaque 
piston (ou plus exactement entre le bossage 35 o 
ou 35 b qui porte cet axe), el les tfites de bielles 
30a et 30rf, ou bien 306 ct 30c, du piston 
oppose. 

Si la longueur des bieUettes est flxee en conse- 
quencei comme dans I'exemple considfere, ^ 
3,25 fois la course, alors que dans un groupe 
tfCarr€B usuel, Tusage fixe cette longueur a 
environ deux fois la course, 11 s'ensuit une dimi- 
nution dans le rapport de 2 ^ 3,25, de I'lmpor- 
tance relative des reactions lat&rales du piston. 
Cela permet done, k pression unitaire 6gale sur 
les parois du cylindre, de rfiduire la longueur 
de la jupe portante des pistons* 

Selon malntenant une autre des susdites dis- 
positions auxquelles on pent encore avoir recours, 
on ^tablit de facon massive un piston qui, ^tant 
donn6 les caractfoistiques d'nne machine ou 
d"un moteur altematif, d^veloppe de faibles 
forces d'inertie, mais on manage A I'int^rienr de 
ce piston^ des rainures particulieres, ou ana- 
logues, permettant de realiser I'attelage de ce 
piston de lacon simple et rationnelle, comme 
explt<ni6 plus bas« 

En ce qui conceme les caracteristiques d'une 
machine ou d'un moteur dtabli selon la disposi- 
tion principale de I'invention, on remarque que 
le fait d*avoir rfeduit la course des pistons au 
quart de ce qu'elle serait dans un moteur carr6 
usuel de mtoe al&sage, rfeduit egalement les 
forces d'inertie, pour une mtoie Vitesse de rota- 
tion du vilebrequin, au quart de ce qu'elles 
seraient dans ledit moteur carrfe. Par cons^uent, 
si Ton accepte les m§mes forces d'inertie que 
dans ce dernier, il serait possible, soit de toire 
toumer deux fois plus vite une machine ou un 
moteur confonnea rinvention, soit de qoadnipler 
la masse alternative ramenee au piston. Si Ton 
suppose done que, comme il est normal, on 
choi^t un moyen termc entre ces deux possibi- 
lity, on voit que Ton pent, m€me avec une legSre 
augmentation des regimes, tolferer une augmen- 
tation^ considerable de la masse des pistons. 

Si l*on se propose cependant de ne pas donner 
d de tels pistons la masse maximum possible, il 
sera avantageux de raenager it rinterieur de 
chaque piston des rainures, gorges ou analogues, 
telles que 35 a, 35 A, 35c, 35 tf, 35c (fig. 4) 
admettant un plan median (qui soit de prtffi- 
rence un plan de $ym6trie) peri>endiculaire A i 
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I'axe de I'arbre de rotation, ces rainures d^er- 
minant entre elles des arfites ou nervures 36 a. 
36^ 3dc, 36d. 

Dans un moteur ou une machine comportant 
an moins une paire de pistons opposes et en 
ligne, lesqnels sont atteles chacun, selon la dis- 
position pr6cedente, A Faide de deux biellettes 
sym6triques, il est avantageux de realiser l*atte- 
lage en entaillant certaines au moins des ner- 
vures 36 a, 36 6, etc., par une poche 37 a, 
37 6, 37 c, ou 37 d, permettant le iibre jeu du 
pied de bielle autour de Taxe de piston 34fl ou 
34 6. Pour que les deux pistons ainsi entalU^ 
soient de mime poids, 11 seia prfif&able que 
chaque poche d§coupe le meme nombre de ner* 
vures. Par consequent, on prevoira lesdifes 
poches, au moins dans la r^on que couvrent 
les bielles, en un nombre £gal A quatre ou mul- 
tiple de quatre, et on les disposers 6quidis- 
tantes les unes des autres, 

II resulte de la disposition qui precede, rela- 
tive aux pistons massifs, que Ton pent uslner des 
pistons des deux esptos 32o et 326 ^ I'aide 
d*un outiUage unique dont une partie centrale 
est toutefois amovible, pour determiner a volontd, 
des poches dans les nervures centrales 3 6 6, 36 c, 
on bfen dans les nervures laterales 36 a, 3 6 En 
outre, des pistons massifs ainsi nervures pr^sen- 
tent une aptitude remarquable A la dissipation 
de la chaleur engendrie au cours de leur travail. 

En suite de quoi, et quel que soit le mode de 
realisation adopte, on obtient un moteur, ou 
une machine comportant nne paire de pistons 
opposes, dont les caracteristiques et le fonction- 
nement ressortent suffisamment de ce qui prfr- 
cfede, pour qu'il soit inutile d'entrer A ces suj^ 
dans aucime explication compiementaire. En 
tons cas, un tel moteur ou une telle machine 
presente de nombreux et reels avantages, dont 
plusieurs ont dk^ ete indiqugs dans le texte, ct 
qui se rfisument notammrat : 

En une rMnetion de Pencombrement, du 
poids, on mime du nombre de pieces. 
En un abaissement du prix de revient. 
En une amelioration de Pequilibrage, de la 
resistance mecanique, de la resistance A I'usure 
et des conditions de refroidissement. 

Et en une grande simpfidte de montage qui 
ressortua mieux des indloitions suivantes don^ 
nees a cet ^ard. 

On remarque, comme le montre la figure 9, 
que dans la position des excentriques au point 
mort haut ou au point mort bas (positions 
representees en pointilies), Pensemble des quatre 
tetes de hiBlles montees sur leur excentrique 
complete par les quatre jouea telles que 22 et 23, 
presente un encombrement qui s'inscrit avec un 
jeu suffisant dans Paiesage 16 des cylindres. 
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et peut done passer d rinteriear de ceux-d. 

On peut done recourir A un procedfe de mon- 
tage du groupe, qui se dficomposB dans Jes 
phases successives suivantes : 

En premier lieu, on assemble les quatre tetes 
de bielles, leurs quatre excentriques, et les 
quatre joues quL assurent la retenue lateraie 
desdites tetes de bielles et de leurs chemins de 
Toulement, ± I'aide de deux broches provisoires 
38 a et 38 6 (Ag. 10). On notera a cc propos 
que, grace au mode d'assemblage du vUebrequin 
par dements separSs, les tStes de bielles pea- 
vent etre fabriqu^es d'une seule piece, sans 
chapeau rapporte, ce qui diminne leur prix de 
revient individueL 

En deuxi&me lieu, on fixe I'un des deux groupes 
de biefles jumelees, 35c-35£? par exemple, au 
piston correspondant 32 a, prealablwnent seg- 
ments. 

En troisifeme lieu, aprSs avoir dispose vertica- 
lement Taxe Y V du bloc <^llndre, on laisse des- 
cendre I'embiellage assemble, par gravite, & I'in^ 
tfirieur de I'alfeige, selon la fleche 39 o. Puis 
on engage le piston segmente 32 a dans son ale- 
sage, et on le pousse, toujours dans le sens de la 
fl&che 39 a, jusqu'd la position montrte par la 
figure 10, od les pieds des deux bielles libres 
33 a et 33<f ont d^passe Pautre cxtr6mite du 
bloc^ylindres 1 1, On monte alors le deuxi&ne 
piston 32 6 sur lesdits pieds de bielie. 

En quatrifeme lieu, on retoume le bloc- 
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leurs axes paraUcles, comme representfe sur la 
figure 1 1, ou bien avec un deplacement angu- 
laire de leurs axes, comme represente sur la 
figure 12, auquel cas les brides 14 pouiraient 
par exemple Ure etablies de fagon diffferente de 
la facon representee a la figure 6. 

r6sum&. 

L'inventlon a pour objet des perfectionnements 
apportes aux machines et moteurs a mouvements 
alternatifs, et notamment d ceux qui comportent 
au moins une paire de <grlindres opposes, les- 
quels perfectionnements consistent principale- 
ment d ^tablir une machine ou un moteur du 
genre en question en donnant d Tal^sage de son 
ou de ses cylindrcs et d la course du piston dans 
ce ou ces cylindres, des valeurs telles que le 
rapport de la course a I'al&age soit infSrieur d 
un demi, lesdites valeurs etant raerae avantageu- 
sement etablies pour que ledit rapport soit au 
moins apprQxiniati\'ement de un quart. 

L'invention vise plus particuli&rement un cer- 
tain mode d'application (celui par lequel on 
Tapplique a une machine ou k un moteur cora- 
portant au moins une paire de cylindres oppo- 
s6s), ainsi que certains modes de realisation, des 
susdits perfectionnements, lesquels comprennent 
encore : 

Une deuxieme disposition consistant d rfeiliser 



